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Beschreibung: 



Die Erfindung betriff t einen druckmittelbetriebenen stufenlos verstell- 
baren und mit einer Bremseinrichtung versehenen Arbeitszylinder mit Ar- 
beitskolben und einer hiermit verbundenen rohrf ormigen Kolbenstange, wo- 
bei die Kolbenstange durch das obere Zylinderkopf stuck nach aufien gefUhrt 
ist und der Zylinderboden wie das Zylinderkopf stUck in den Zylinderkdrper 
hineinfilhrenden Druckmittelkanal aufweisen, der Zylinderboden jedoch eine 
zweigangige Trapezgewindespindel mit dessen Aufnahme und Lagerung, sowie 
eine Bremseinrichtung aufweist. 

Der Arbeitszylinder 19 mit der integrierteh Hubbremse 1o und 12 besteht 
im wesendlichen und in ublicherweise aus einem Zylinderkorper 19 mit ei- 
nem an einem Ende angeordneten ZylinderfufistQck 17 und einem am anderen 

Ende angeordnetem Zylinderkopf stuckes 18. 
Zur Versorgung des Zylinderkbrpers 19 mit einem Druckmedium weist das 
Zylinderkopf stuck 18 wie auch das Zylinderf uftstiick 17 je einen Druckmit- 
telanschluB o1 mit je einem Stromungskanal o2 auf . 

Im Zylinderkorper 19 ist verschiebbar ein Kplben 2. angeordnet, der einsei- 
tig mit rohrf ormigen Kolbenstange 1 verbunden ist, die durch das Zylinder- 
kopf stuck 18 in ublicherweise nach auBen gefuhrt ist und im anderen Kol- 
. benende ein Gewinde zur Aufnahme der Spindelmutter 3 aufweist. 
Die Gewindespindel A sollte vorzugsweise zweig&ngig sein und dem Spindel- 
ende in Form eines Spindellagerzapf ens 6 zwecks leichtere Rotation mit ei- 
nem Radiallager 7, sowie zur Druckaufnahme mit eienem Axiallager 8 form - 
schlUssig verbunden sein. Die aufieren Aufnahmen beider Lager 7 u. 8 sind 
innerhalb des Zylinderf uBes 17 eingepasst. 

Der Bremskegel 12, verschraubbar mit dem Spindellagerzapf en 6, sollte 
leichtgangig durch die Bohrung im Justierstuck 9, welches aufler der Aufgabe 
das Lagerpaket 7 u. 8 gegen Verschiebung zu arretieren, auch eine Abdich- 
tung gegen ungewollte Druckstrome aufweisen. 

Axial zum Arbeitszylinder 19 sollte erf indungsgemSB im unteren Teil des 
ZylinderfuBstuckes 17 ein Bremskolben 1o mit einer Federkamraer fiir die 
Druckfeder 14 vorgesehen werden, wobei parallel des Bremskolbens 10 eine 
exzentrisch angeordnete Verdrehsicherung 11 vorgesehen sein, welche in 
einer entsprechenden zylindrischen Bohrung analog der Bohrung in der Schraub 
kappe 16, den Bremskolben 1o sowohl axial als auch radial warend eines ' 
Bremsvorganges axial verschiebbar, jedoch radial verdrehsicher festhalt. 
Ebenfalls ist vorgesehen, die Schraubkappe 16 einstUckig mit einem Gewin- 
dezapfen zur Befestigung des Arbeitszylihders 19 zu versehen, wobei axial 
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hierdurch bis in die Federkammer hir.eingehena eine Vakuumbohrung 15 ein- 
zubringen ist. 

Die Erfindung soil nun anhand eines in den Zeichnungen dargestellten 
Ausf uhrungsbeispiels n&her erlautert werden. 

Es zeigt Figur 1 : 

Querschnitt durch einen Arbeitszylinder mit einer Trapezgewinde-Spin- 
del und die Lagerung hierfiir, sowie die vorgeschlagene Bremseinrichtung. 

Es zeigt Figur 2: 

Querschnitt wie Figur 1 , jedoch mit der empfohlenen Steuerung der ge- 
wiinschten Hubrichtungen und Ansteuerung der Bremseinrichtung mit der Her 
vorhebung, da£ die Betatigung mit dera ohnehin fUr die Betatigung des 
Arbeitszylinders vorhandenem Druckmedium beaufschlagt werden. 

Bei Nullstellung des 4/3 Ventils sind alle Ansteuerungen wie das Oder- 
glied als auch die AnschlOsse 12 und 14 des 5/3 Wegeventils geof fnet, 
also auch der DruckanschluB o3, welcher bei dieser Stellung entlUftet 
ist, sodafi die Druckfeder 14 denBremskolben 1o gegen den Bremskegel 12 
auf die konischen Bremsf lachen 13 druckt, sodaB aufgrund der Schrag- 
schutern des Trapezgewindes 4 die zur Drehung tendierenden Spindel 4, 
welche wiederum mit dem Arbeitskolben 2 uber die Spindelmutter 3 ver- 
bunden ist, die mit der rohrformigen Kolbenstange 1 verbundenen Last 
einmal Uber die Selbsthemmung des Trapezgewindes und zusachlich der 
Bremseinrichtungen 1o, 12, und 14 festgehalten wird. 



Diese vorbekannte Einrichtung hat jedoch den Nachteil, daB die Brems- 
einrichtung sehr bauaufwendig und groBgebaut ist. Da die Kolbenstange 
zudem nur kraf tschlUssig gebremst wird, kann eine eingefahrene Positi- 
on nicht sicher gehalten werden, weil bei einer SuBeren Kraft in der N&- 
he der Bremskraft die Kolbenstange durch die Bremse rutschen kann. Au- 
Berdem ist bei dieser Anordnung die Gefahr der Rief enbildung auf dieKol- 
benstange zu befiirchten, wodurch die Zylinderdichtungen beschadigt und 
der Arbeitszylinder leek wdrde. Eine tibliche Hartverchromung der Aufien- 
flSche der Kolbenstange zum Schutz gegen Witterungseinf liisse kommt bei 
solchen Anordnungen nicht mehr in Frage. Die Bremseinrichtung wiirde die 
Chromschicht alsbald zerstoren. 

Mit der DE-OS 29 11 o71 ist ein Zylinder der eingangs beschriebenen Art 
bekannt geworden, der in einer bestimmten Endlage uber Arretierungskugeln, 
die in eine Rille eingreifen, formschlUssig verriegelt werden kann. Auch 
hier wird die Verriegelung Qber Federelemente gesichert, sodaB die Verrie- 
gelung aufrecht erhalten werden kann, auch bei totalera Energieausf all . 
Mit dieser Anordnung ist es jedoch nicht moglich, eine Verriegelung in 
beliebiger Position vorzunehmen. 

Aus der DE-OS 14 26 552 ist ebenfalls ein Arbeitszylinder bekannt, der 
mit seiner Konstruktion bezweckt, den Arbeitshub jeweils in den Endlagen 
zu arretieren. 

Dieser Arbeitszylinder hat jedoch den Nachteil, daB bei Energieausf all 
auBerhalb der Arretierungszone die anstehende Last unkontrlliert absin- 
ken laBt, wobei trotz. aufwendiger Investition die Unfallgefahr nicht auf- 
gehoben ist. 

Ausgend von dem vorbeschriebenen Stand der Technik liegt der Erfindung 
somit die Aufgabe zugrunde , einen Arbeitszylinder der eingangs beschrie- 
benen Art vorzuschlagen, dessen Kolbenstange in jeder beliebigen Hubstel- 
lung raechanisch, also formschlussig, verriegelt werden kann. 
Daruber hinaus eine Einrichtung zu schaffen, deren VerschleiB vermindert 
ist und deren Funktion sicherer gewahrleistet wird und dies mit gerin- 
gem Auf wand. 

Diese Aufgabe wird durch die ira Hauptanspruchskennzeichen angegebenen 
Merkmal^ ge!5Bt. 



Hierzu 2 Blatt Z^ichnungen 



Liste der verwendeten. Bezugszeichen 



01 DruckanschluB 

02 Strdmungskanal 

03 DruckanschluB Bremse 

1 Rohrfdrmige Kolbenstange 

2 Arbeitskolben 

3 Spindelmutter 

4 ZweigSngige Trapezgewindespindel 

5 Zylinderrohr 

6 Spindellagerzapfen 

7 Radiallager 

8 .1 Axiallager 

9 JustierstOck 

10 Bremskolben 

1 1 Verdrehsicherung 

1 2 Bremskegel 

13 Konische BremSflache 

14 Druckfeder 

1 5 Vakuumbohrung 

16 Schraubkappe 

17 ZylinderfuBstuck. 

18 Zylinderkopfstuck 

19 Arbeitszylinder mit integrierter Hubbremse 




nspruche 



1) Arbeitszylinder mit einem Zylinderkdrper f einem Zylinderfufistuck 
und einem Zylinderkopf stuckes sowie einem im Zylinderkorper be- 
weglich angeordneten und mit einer Kolbenstange verbundene Arbeits- 
kolben, wobei die Kolbenstange durch das Zylinderkopf stuck nach auften 
gefuhrt ist und Zylinderf ufistiick sowie Zylinderkof stack jeweils einen 
in den Zylinderkorper hineinf uhrenden DruckmittelanschluB aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Kolbenstange rohrformig sein kann, 

2) Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ die Pro- 
filierung der Spindelmutter(3) , sowie die der Spindel (4) trapez- 
formig und zweigangig ist. 

3) Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die zwei- 
galngige Trapezgewinde-Spindelmutter (3) mit dem Arbeitskolben (2) 
verbunden ist und ebehfalls mit Arbeitskolben (2) eine rchrformi- 

ge Kolbenstange (1) schraubbar verbunden ist. 

A) Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Zylih- 
derfuflstQck (17) einstUckig ist un<i das in einer Axialbohrung die 
Radiallager (7) und Axiallager (8), sowie das Lager justiers tuck (9) 

den Bremskegel (12) und den Bremskolben (lo) einzumontieren sind. 

5) Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, aafl der brems- 
kolben (1o) groBer dimensioniert als der Arbeitskolben (2) ist. 

» 

6) Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dafi der Brems- 
kolben- (1o) mindestens eine Verdrehsicherung (11) aufweist, 

7) Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet ,dafi der Brems- 
kolben (1o) eine Ausdrehung zur Aufnahme einer Druckfeder (14) zeigt. 

8) Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet ,daB die Schraub- 
kappe (16) ebenfalls wie der Bremskolben (lo) eine Ausdrehung zum 
Zweck der Aufnahme der unteren Federhalfte (14) aufweisen soil, so- 
wie die Verdrehsicherung (11) justiert. 



9) Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bremsf lSctien (13) konisch ausgebildet sind, 

1o) Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 

ZylinderfuBstuck (17) einen DruckanschluB (o3) mit einem Strd- 
mungskanal (o2) aufweist. 

11) Einrichtung nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schraubkappe (16) einsttickig einen nicht gekennzeichneten Gewin- 
dezapfen zur Befestigung des Arbeitszylinders (19) aufweist und 

axial hierdurch eine Vakuumbohrung (15) bis in den Federraum hineinreicht 

12) Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei Null- 
stellung des 4/3 Ventils das Oderglied drucklos und somit der Druck 
anschluB (o3) entlUftet ist die Bremseinrichtung ( 1o) (12) und die 

Druckfeder (14) das ohnehin sehr geringe Volumen im Brernsraum verdrangen 
kann und durch Abbremsung des Bremskegels (12) der Arbeitskolben (2) be- 
wegungslos f estgehalten . wird . 

131 Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daB bei Umstel 
lung des 4/3 Ventils, um eine Bewegungsrichtung des 'Arbeitskolbens 
(o2) zu erwirken, wird nicht nur parallel zu einer Beauf schlagung- 
seite auf den Arbeitskolben (o2), sondern automatisch uber das Oderglied 
der Bremskolben (1o) beauf schlagt , sodaB die Druckfeder (14) zurttckge- 
driickt und somit fUr den nSchsten Bremsvorgang vorgespannt wird, 

14) Einrichtung nach Anspruch 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafo die 
Druckfeder (14) individuell vorgespannt werden kann und sich somit 
der anfallenden Bremskraft auf die konischen Bremsf l&chen (13) je 
nach Bedarf anpassen kann. 



